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durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| [ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, da6 die in computerlesbarer Form erfa&ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
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Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Z Ichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen [^} keine der Abb. 

| [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To provide a multilayered piezoelectric element which can prevent the failure 
like peeling, by surely connecting an outer electrode with inner electrodes every other 
layer, preventing imperfect conduction and imperfect insulation, and intensely bonding the 
outer electrode to an element main body. 

CONSTITUTION: On the side surface of a multilayered member wherein piezoelectric 
material films 11 and inner electrodes 12 are alternately overlapped, conductive protruding 
parts 1 6 are formed every other layer, and an insulating film 1 3 is formed so as to cover all 
the piezoelectric material films 1 1 in the laminating direction of the element. A copper foil 
1 5 having protrusions 1 5a is formed as an outer electrode on the insulating film 13. The 
outer electrode is electrically connected with the inner electrodes by bringing the 
protrusions 15a into contact with the conductive protruding parts 16. 
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(54) Tide: PIEZOELECTRIC ACTUATOR 
(54) Bezeichnung: PIEZOELEKTRISCHER AKTOR 
(57) Abstract 

The invention relates to a piezoelectric actuator, especially for actuating 
control valves or injection valves in motor vehicles. The inventive piezoelectric 
actuator comprises an actuator body (1) in the form of a multi-layer laminate, 
which consists of superposed layers of a piezoelectric material and intermediate 
metallic or electroconductive layers (2a, 2b) that serve as electrodes. Said layers 
(2a, 2b) are alternately contacted, at least in the form of flat electrode strips 
(3), by metallic outer contacts (3, 5) which face each other and are arranged 
on the cover side in the longitudinal direction of the actuator body (1). Said 
outer electrodes (3, 5) are in contact with electrical connecting leads (7) for 
connecting the piezoelectric actuator to a an electrical voltage. The inventive 
piezoelectric actuator is characterised in that the outer electrodes (3) also have 
additional electrodes (5), which are in contact with the flat electrode strips (3) at 
several points via narrow elastic feet (6). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen piezoelektrischen Aktor insbesondere zur 
Betatigung von Steuerventilen oder Einspritzventilen in Kraftfahrzeugen, mit 
einem Aktorkorper (1) in Form eines vielschichtigen Laminats aus aufeinan- 
dergeschichteten Lagen piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden met- 
allischen bzw. elektrisch leitenden, als Elektroden dienenden Schichten (2a, 2b), 
die abwechselnd durch an der Mantelseite in Langsrichtung des Aktorkorpers (1) 
einander gegentiberliegende metallische Aussenelektroden (3, 5) wenigstens in 
Form flachiger Elektrodenstreifen (3) kontaktiert sind, wobei die Aussenelektroden 
(3, 5) mit elektrischen Anschlussleitern (7) zum Anschluss des piezoelektrischen 
Aktors an eine elektrische Spannung in Kontakt stehen. Der piezoelektrische Aktor 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenelektroden (3) auBerdem Zusatzelek- 
troden (5) aufweisen, die tiber schmale elastische FQSe (6) an mehreren Stellen mit den flachigen Elektrodenstreifen (3) in Kontakt stehen. 
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PIE ZOELEKTR I S CHER AKTQR 

10 

Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft einen piezoelektrischen Aktor, 
insbesondere zur Betatigung von Steuerventilen oder 
15 Einspritzventilen in Kraf tf ahrzeugen, mit einem Aktorkorper 

in Form eines vielschichtigen Laminats aus 

auf einandergeschichteten Lagen piezoelektrischen Materials 
und dazwischenliegenden metallischen bzw. elektrisch 
leitenden, als Elektroden dienenden Schichten, die 

20 abwechselnd durch an der Mantelseite in Langsrichtung des 

Aktorkorpers einander gegeniiberliegende metallische 
Aufienelektroden wenigstens in Form flachiger 
Elektrodenstreif en kontaktiert sind, wobei die 
Aufienelektroden mit elektrischen Anschlufileitern zum 

25 AnschluiS des piezoelektrischen Aktors an eine elektrische 

Spannung in Kontakt stehen. 

Ein solcher piezoelektrischer Aktor ist z. B. aus der DE 
196 50 900 Al der Robert Bosch GmbH bekannt . 

30 

Derartige piezoelektrische Mehrlagenaktoren fuhren, wenn 
sie mit einer pulsierenden elektrischen Spannung an ihren 
Elektrodenschichten beaufschlagt werden, analog pulsierende 
Hiibe unter Anderung des Abstandes zwischen ihren beiden 
35 Stirnseiten aus. Bei der zitierten DE 196 50 900 Al 

uberdecken die die elektrische Spannung zu den 
Elektrodenschichten ubertragenden zu beiden Seiten auf der 
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Mantelseite in Langsrichtung des Akto'rkorpers liegencien 
metal lischen AuSenelektroden den aktiven Bereich des 
Aktorkorpers . 

5 im Betrieb der piezoelektrischen Mehrlagenaktoren konnen 

infolge der geringen Zugf est igkeit zwischen den diinnen 
gestapelten Folien aus Piezokeramik (z. B. 

BleizirkonatTitanat ) und den metallischen bzw. elektrisch 
leitenden Elektrodenschichten Delaminationen auftreten, die 
10 sich als Risse nach auSen in die Aufienelektroden 

fortpflanzen und zu Stromunterbrechungen fuhren konnen. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

15 Es ist somit Aufgabe der Erfindung, einen gat tungsgemaSen 

piezoelektrischen Mehrlagenaktor so zu ermoglichen, daS 
stromunterbrechende Risse in den AuSenelektroden uberbriickt 
werden und dadurch die Sicherheit der elektrischen 
Kontaktierung verbessert und die Lebensdauer des 

20 piezoelektrischen Aktors verlangert werden konnen. Diese 

Aufgabe wird anspruchgemafi gelost . 

Der Kern der Erfindung liegt darin, die unmittelbar am 
Aktorkorper anliegenden flachigen Elektrodenstreif en 
25 -zusatzlich mit diese iiberbriickenden Zusatzelektroden zu 

verbinden, die iiber schmale elastische FuSe an mehreren 
Stellen mit den flachigen Elektrodenstreif en in Kontakt 
stehen . 

3 0 Bevorzugt haben diese Zusatzelektroden die Form eines 

Doppelkamms mit einem parallel zu den Elektrodenstreif en 
liegenden Kammrucken und zwei daran seitlich anschlieSenden 
parallelen Zinkenreihen , deren Zinken die elastischen FuSe 
bilden und in Kontakt mit den flachigen Elektrodenstrei f en 

35 stehen. 
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Ein Vorteil einer solchen doppelkammart igen Zusatzelektrode 
ist ihre einfache und sichere Befestigung an deiri 
Elektrodenstreif en infolge der dunnen elastischen 
Kammzinken. Insbesondere ist zur Kontaktierung eine 
•5 beliebig dicke Lotschicht nutzbar, die zusatzlich zur 

Warmeabf uhr vom Aktorkorper dient. 

Die vielen Gestaltungsmoglichkeiten des Doppelkamms 
gestatten eine optimale Befestigung, eine 
10 Herstellungsvereinf achung und eine optimale Kontrolle der 

Befestigung der doppelkammartigen Zusatzelektrode an den 
flachigen Elektrodenstreif en . 

Der als Zusatzelektrode fungierende Doppelkamm entfaltet 
15 nach der Anbringung an den flachigen Elektrodenstreif en am 

Aktorkorper Eigenstabilitat , die durch einen 
Elastomerzusatz noch gesteigert werden kann . Die beiden 
Kammreihen bieten iiber die Lebensdauer des 
piezoelektrischen Aktors eine hohe Sicherheit gegen evt . 
20 auftretende Risse . 



Durch den nahezu geschlossenen Kammrucken und 
warmeableitendes Elastomer ist eine gute Kuhlung des 
Aktorkorpers moglich. 

Ein erf indungsgemafier piezoelektrischer Aktor laSt sich 
vorteilhaft fur Diesel- oder Benzineinspritzvorrichtungen 
im Kraf tf ahrzeug verwenden. Ein solcher piezoelektrischer 
Aktor kann vorteilhaft das ublicherweise als Verstellorgan 
bei Einspritzvorrichtungen dienende elektromagnetische 
System ersetzen, da er schneller schalten kann. 

Die obigen und weitere vorteilhaf ten Merkmale eines 
erf indungsgemaiSen piezoelektrischen Aktors werden aus der 
nachf olgenden mehrere Ausf uhrungsbeispiele desselben 
beschreibenden Beschreibung noch deutlicher, wenn diese 
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bezugnehmend auf die Zeichnung gelesen wird. 
Zeichnung 



5 Figur 1 zeigt schematisch und perspektivisch einen 

Abschnitt eines mit einer Doppelkamm- 
Zusatzelektrode ausgeriisteten bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels eines erf indungsgemaSen 
piezoelektrischen Aktors . 

10 

Figur 2 zeigt das bevorzugte Ausf uhrungsbeispiel gemaS 
Figur 1 in einer Drauf sicht . 



Die Figuren 3 bis 9 zeigen jeweils verschiedenartige 
Ausfiihrungsbeispiele einer doppelkammartigen 
Zusatzelektrode und deren Befestigung an den 
Elektrodenstreif en . 



Die Figuren 10A und 10B zeigen schematisch zwei mogliche 
Herstellungsverf ahren fur eine Doppelkamm- Zusatzelektrode 
mit Hilfe von Drahten; 

die Figuren 11A und 11B zeigen schematisch eine alternative 
.Form von als Bursten ausgef iihrten Zusat zelektroden gemafi 
der Erfindung. 



Ausfiihrungsbeispiele 



In Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel eines mit einer doppelkammf ormigen 
Zusatzelektrode 5 versehen piezoelektrischen Aktors 
dargestellt. Der beispielhaft rechteckige Aktorkorper 1 
liegt in Form eines vielschicht igen Laminats aus 
aufeinandergeschichteten Lagen piezoelektrischen Materials 
und dazwischenliegenden metallischen bzw . elektrisch 
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leitenden, als Elektroden dienenden Schichten 2a und 2b 
vor. Die Elektrodenschichten 2a und 2b sind abwechselnd 
durch an der Mantelseite in Langsrichtung des Aktorkorpers 
1 einander gegeniiberliegende metaliische AuSenelektroden 3 
5 und 5 kontaktiert und mit elektrischen AnschluSleitern 7, 

die an der doppelkammf ormigen Zusat zelektrode 5 
angeschlossen sind, verbunden. 

Wie erwahnt, konnen im Betrieb solcher piezoelektrischer 

10 Mehrlagenaktoren infolge der geringen Zugf estigkeit 

zwischen dem keramischen piezoelektrischen Material und den 
metallischen Innenelektroden Delaminationen auftreten, die 
sich nach aufien in die flachigen Elektrodenstreif en 3 als 
Risse fortpflanzen und zu Stromunterbrechungen fuhren 

15 konnen. Ein solcher RiS 4 ist in Figur 1 beispielhaft 

angedeutet . Durch die in Form eines Doppelkamms gebildete 
Zusatzelektrode 5, die aus einem parallel zum flachigen 
Elektrodenstreif en 3 liegenden Kamrnriicken 10 und zwei 
seitlichen, etwa rechtwinklig vom Kamrnriicken 10 zum 

20 zugehorigen flachigen Elektrodenstreif en 3 hin abgebogenen 

gezinkten Randern besteht, wobei die schmalen Zinken 6 der 
Rander elektrisch mit dem flachigen Elektrodenstreif en 3 in 
Kontakt stehen 7 kann eine Stromunterbrechung, wie sie durch 
den Rifi 4 droht , liberbruckt werden . Die dunnen Zinken 6 des 

25 -Doppelkamms bilden eine Vielzahl elastischer FiiSe, die die 

durch den Aktorhub bedingte Bewegung des Aktorkorpers 1 
elastisch auffangen konnen und dadurch eine haltbare 
Kontaktierung der Zusatzelektrode 5 mit dem flachigen 
Elektrodenstreif en 3 sicherstellen . Die elastischen Zinken 

30 6 konnen in die flachigen Elektrodenstreif en 3 hineinfiihren 

oder an der Oberflache befestigt, z. B. verlotet, 
verschweiSt, bondiert usw, sein. 



35 



Es ist ersichtlich, daJS die perspekt ivische Darstellung der 
Figur 1 nur eine Seite des rechtwinkligen piezoelektrischen 
Aktors zeigt. 
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Die in Figur 2 dargestellte schematische Draufsicht auf 
einen solchen piezoelektrischen Aktor zeigt, daS zwei 
doppelkammformige Zusatzelektroden 5 einander an den 
Mantelseiten eines Aktorkdrpers 1 gegeniiberliegen und 
jeweils mit einem flachigen Elektrodenstreif en 3 in 
elektrischem Kontakt stehen. 

Nachstehend werden verschiedene Formen von erf indungsgemaS 
als Zusatzelektroden 5 zu verwendenden Doppelkammelektroden 
anhand der Figuren 3 bis 9 beschrieben. Figur 3 zeigt eine 
flache Doppelkammelektrode 5 mit ebenem Kammrucken 10 und 
von diesem urn 90° abgewinkelten Zinken 6 und mit Bohrungen 
oder Lochern 8 auf dem Kammrucken 10. 

15 Durch die Bohrungen 8 kann bei Bedarf Kunststoff, Klebstoff 

odex ein Elastomer 9 (vergleiche Figur 4) eingegossen 
werden, urn den Doppelkamm 5 zu stabilisieren und/oder die 
Warme nach auEen abzuleiten. 

20 Figur 5 zeigt ein weiteres Ausf vihrungsbei spiel einer als 

Zusatzelektrode 5 dienenden Doppelkammelektrode, bei der 
die Kammzinken 6 nur wenig vom ebenen Kammrucken 10 zu den 
Elektrodenstreifen 3 abgebogen sind und mit ihrem 
jeweiligen Endabschnitt mit dem jeweiligen 

25 .Elektrodenstreifen 3 in Kontakt stehen. Die Befestigung 

kann erfolgen durch Loten (hart oder weich) , 
LaserschweiSen, PunktschweiSen, ReibschweiSen oder 
Bondieren. Die Gute der Befestigung der nach aufien ragenden 
Kammzinken 6 ist leicht zu kontrollieren . 

30 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer als Zusatzelektrode 
5 geeigneten Doppelkammelektrode ist in Figur 6 
dargestellt. Die zu beiden Seiten eines ebenen Kammruckens 
10 sitzenden Zinken 6 sind zunachst vom Kammrucken 10 aus 
35 urn 90° zu dem Elektrodenstreifen 3 hin und dann nach innen 

parallel zum Elektrodenstreifen 3 abgebogen. 
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In Figur 7 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer als 
Zusatzelektrode 5 geeigneten erf indungsgemaSen 
Doppelkammelektrode dargestellt, bei der der Kammrucken 10 
und die Zinken 6 etwa in einer Ebene liegen.. Zum Schutz 
gegen volliges Anloten (sofern Loten verwendet wird) ist in 
der Mitte unterhalb des Kammriickens 10 ein Lotstopplack 13 
auf gebracht . Wenn kein Lotvorgang verwendet wird, kann ein 
als Elastomerschicht ausgebildeter Abstandshalter 13 den 
notwendigen Abstand zwischen dem flachigen 
Elektrodenstreif en 3 und dem Kammrucken 10 halten. Eine 
PTFE-Schicht 13 Oder eine Schicht aus ahnlichem Material 
kann ferner als VerschleiSschutz oder Dampf ungsschicht 
dienen . 



15 Figur 8 zeigt ein weiteres mogliches Ausf uhrungsbeispiel 

einer als Zusatzelektrode 5 geeigneten erf indungsgemaSen 
Doppelkammelektrode, die eine halbrunde oder ovale 
Querschnittsf orm mit abgerundetem Kammrucken 11 hat. 

20 Die Figuren 9A, 9B und 9C zeigen ein weiteres 

Ausf uhrungsbeispiel einer als Zusatzelektrode 5 fur einen 
piezoelektrischen Aktor gemaiS der Erfindung geeigneten 
erf indungsgemaSen Doppelkammelektrode, die ahnlich geformt 
ist wie in Figur 6 und zu beiden Seiten des ebenen 

25 .Kammruckens 10 Zinken 6 hat, die gegenuber dem Kammrucken 

10 urn etwa 90° abgebogen sind. 

Figur 9A zeigt den Abstandshalter oder einen Lotstopplack 
13 . 

30 

Figur 9B zeigt, daS statt eines Abstandshalters oder eines 
Lotstopplackes 13 auch eine urn die Ecke bis nahe zum Ende 
der Kammzinken 6 gehende Elastomer- oder Kunststof fplat te 
13a verwendet werden kann. 



Der in Figur 9C gezeigte GrundriS einer als Zusatzelektrode 
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5 geeigneten Doppelkammelektrode beliebiger 

Querschnittsform (rechtwinklige oder auch runde bzw. ovale 
Form wie in Figur 8) zeigt, daS die als elastische Fii£e 
dienenden Kammzinken 6 zu beiden Seiten des Kammriickens 10 
5 oder 11 gegeneinander urn ein halbes Abstandsintervall d der 

Zinken 6 in Langsrichtung des Doppelkamms versetzt sind. 
Ein im Aktorkorper 1 auftretender RiE 14 geht meistens 
gerade (d. h. unter einem Winkel von 90° zur AuSenkante des 
Aktorkorpers 1) durch die flachen Elektrodenstreif en 3 der 
10 AuSenelektroden. Durch die Versetzung der Kammzinken 6 urn 

das halbe Abstandsintervall d wird ein RiS nur einen Zinken 
storen und der gegeniiberliegende, versetzte Zinken bleibt 
vollig fixiert. Das Abstandsintervall 2d und die 
Zinkenliicken b konnen den kleinsten moglichen 
Rissfolgeabstanden so angepasst werden, damit kein Riss in 
zwei gegeniiberliegende Fiifie 6 lauf t . 



15 



Die Herstellung eines der bislang beschriebenen als 
Zusatzelektrode 5 geeigneten Doppelkamms kann z. B. durch 

2 0 Ausstanzen einer passenden Doppelkammf orm aus einem 

Metallblech geeigneten Materials und gegebenenf alls 
gleichzeitiges Abbiegen der beiden Zinkenreihen ausgefiihrt 
werden. Alternativ kann eine sehr feine Doppelkammstruktur 
auch durch Laserschneiden aus einem Blech geeigneten 
25 Materials hergestellt werden. 

Die Figuren 10A und 10B zeigen weitere Beispiele einfacher 
Herstellungsverf ahren fur einen als Zusatzelektrode 5 
geeigneten Doppelkamm. Dazu wird gemaS Figur 10A ein Draht 

3 0 15 auf ein Blechband 16 bondiert, geschweiSt oder gelotet 

und die Enden 17 des Drahtes abgeschnitten . Auf diese Weise 
entsteht ein als Zusatzelektrode fur einen 
erf indungsgemaSen piezoelektrischen Aktor geeigneter 
Doppelkamm mit sehr schmalen Zinken S . 

35 



GemaS Figur 10B wird alternativ ein als Zusatzelektrode 5 
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fiir einen erf indungsgemaSen piezoelektrischen Aktor 
geeigneter Doppelkamm aus einem metallischen Sieb 
hergestellt. Dazu miissen dessen metallische Querfaden 18 
auf der Seite urn eine genugend groSe Strecke c 
herausstehen, so daS eine Doppelkammstruktur entsteht. 

In der bisherigen Beschreibung wurden fiir die 
Zusatzelektrode 5 verschiedenart ige Doppelkammelektroden 
beschrieben. GemaS Figur 11A kann jedoch auch eine 
biirstenartige Struktur 19 als alternative Zusatzelektrode 5 
dienen, welche von einem flachen metallischen Burstenrucken 
12 etwa senkrecht abstehende elastische Metallborsten 2 0 
hat, deren Enden gemaS Figur 11B mit den Elektrodenstreif en 
3 kontaktiert sind. 

Bei alien oben beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen konnen 
die Kammzinken oder Borsten eines als Zusatzelektrode 5 
dienenden Doppelkamms oder einer burstenart igen Struktur 
gemaS Figur 11 an den Elektrodenstreif en 3 hart oder weich 
angelotet oder durch LaserschweiSen oder Punktschweifien, 
ReibschweiSen oder Bondieren verbunden werden. Weiterhin 
ist ein Ankleben mit elektrisch leitfahigem Kleber moglich. 
Beim Lot-, Schweifi- oder Bondiervorgang laSt sich die Giite 
der Verbindung zur Elektrode 3 der vom Kammrucken oder 
.Burstenrucken abstehenden Zinken oder Borsten leicht 
kontrollieren. 



Damit ist eine einfache und sichere Befestigung der 
Zusatzelektrode 5 an den flachen Elektrodenstreif en 3 
aufgrund der diinnen Zinken oder Borsten moglich. Eine 
beliebig dicke Lotschicht ist nutzbar. Die verschiedenen 
beschriebenen Ausf uhrungsmoglichkeiten der Kammzinken bzw. 
Borsten ermoglichen eine optimale Befestigung, eine 
kostengiinstige Herstellung und eine sichere Kontrolle der 
Befestigung der Zinken bzw. Borsten an den 
Elektrodenstreif en 3. Die meist groEere Warmedehnung der 
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Zusatzelektrode 5 gegenuber der Keramik ergibt wegen der 
kleinen Kontakte zwischen der Zusatzelektrode 5 und dem 
Elektrodenstreifen 3 nur geringe Schubspannungen und damit 
hohere Ausf allsicherheit . 

5 

Die Zusatzelektrode bekommt durch ihre Form, nachdem sie an 
den flachigen Elektrodenstreifen angebracht ist, oder durch 
eine zusatzlich eingebrachte Elastomerschicht eine 
ausreichende Eigenstabilitat . Ein Doppelkamm lafit sich auf 

10 vielerlei Weise kostengunstig herstellen. Da 

vorschlagsgemaS eine als Zusatzelektrode geeignete 
Kammelektrode zwei Zinkenreihen hat, ist eine hohe 
Sicherheit gegeben, da£ moglichst viele Zinken der 
Kammelektrode mit dem zugehorigen Elektrodenstreifen 

15 elektrisch leitend verbunden sind. Durch den, abgesehen von 

den Offnungen 8, nahezu geschlossenen metallischen 
Kammrucken des Doppelkamms und ein gegebenenf alls 
eingebrachtes warmeleitendes Elastomer ist eine gute 
Moglichkeit der Warmeableitung des Aktorkorpers erreichbar. 
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Anspriiche 

10 !- Piezoelektrischer Aktor, insbesondere zur Betatigung von 

Steuerventilen oder Einsprit zventilen in Kraf ff ahrzeugen, 
mit einem Aktorkorper (1) in Form eines vielschichtigen 
Laminats aus auf einandergeschichteten Lagen 
piezoelektrischen Materials und dazwischenliegenden 

15 metallischen bzw. elektrisch leitenden, als Elektroden 

dienenden Schichten (2a, 2b) , die abwechselnd durch an der 
Mantelseite in Langsrichtung des Aktorkorpers (1) einander 
gegenuberliegende metallische AuSenelektroden (3, 5) 
wenigstens in Form flachiger Elektrodenstreif en (3) 

20 kontaktiert sind, wobei die AuSenelektroden (3, 5) mit 

elektrischen AnschluSleitern (7) zum AnschluE des 
piezoelektrischen Aktors an eine elektrische Spannung in 
Kontakt stehen, dadurch gekennzeichnet , daS die 
AuSenelektroden (3, 5) auSerdem Zusatzelektroden (5) 

25 aufweisen, die uber schmale elastische FiiSe (6) an mehreren 

Stellen mit den flachigen Elektrodenstreif en (3) in Kontakt 
stehen . 

2. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch 
30 gekennzeichnet , daS die Zusatzelektroden (5) parallel zu 

den Elektrodenstreif en (3) liegende kammartige Streifen mit 
aquidistanten, die elastischen FiiSe bildenden Zinken (6) 
bilden. 



35 



3. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zusatzelektroden parallel zu den 
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Elektrodenstreifen (3) liegende Doppelkamme bilden, die 
einen Kammriicken (10, 11) und daran anschlieSende zwei 
parallele seitliche Zinkenreihen aufweisen, deren Zinken 
(6) die elastischen Fufie sind. 

5 

4. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Zinken (6) vom Kammrucken (10) etwa 
rechtwinklig zu den Elektrodenstreifen (3) abgewinkelt sind 
und nur die Enden der Zinken (6) mit dem jeweiligen 

10 Elektrodenstreifen (3) in Kontakt stehen. 

5. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zinken (6) vom Kammrucken (10) im 
flachen Winkel zu den Elektrodenstreifen (3) abgewinkelt 

15 sind und die Endabschnitte der Zinken (G) mit dem 

jeweiligen Elektrodenstreifen (3) in Kontakt stehen. 

6. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dag der Kammrucken (11) mit den 

20 beidseitigen Zinken (6) eine etwa halbkreisf ormige oder 

ovale Querschnittskontur hat. 

7. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kammrucken (14) mit den 

25 beidseitigen Zinken (6) etwa in einer Ebene liegt . 

8. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 3 bis 

7 , dadurch gekennzeichnet, daS zwischen dem Kammrucken (10, 
11) und dem zugeordneten Elektrodenstreifen (3) ein 
30 Abstandshalter (13) liegt. 

9. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Abstandshalter (13) als 
Elastomerunterlage oder als Lotstopplack ausgebildet ist. 

35 

10. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 3 bis 
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9, dadurch gekennzeichnet , daS die aquidistanten Zinken (6) 
auf beiden Seiten des Kammriickens (10, 11) gegeneinander um 
ein halbes Abstandsintervall der Zinken (6) in 
Langsrichtung des Doppelkamms versetzt sind. 

11. Piezoelektrischer Aktor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zusat zelektrode (5) eine parallel 
zu dem jeweiligen Elektrodenstreif en (3) liegende 
Elektrodenburste (19) bildet, deren Borsten (20) die mit 
den Elektrodenstreif en (3) kontaktierten elastischen Fiifie 
bilden. 

12. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 2 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daS der Kamrn- oder 
Biirstenrucken (10, 11, 12) mehrere Locher (8) auf weist . 

13. Piezoelektrischer Aktor nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die AnschluSleiter 
(7) jeweils an den Zusatzelektroden (5) angeschlossen sind. 

14. Piezoelektrischer Aktor nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die elastischen FuSe 
bzw. Zinken (6) oder Borsten (20) der Zusatzelektroden (5) 
mit den Elektrodenstreif en (8) durch eine Lotschicht 

.verlotet sind. 

15. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daS die elastischen FuSe bzw. 
Zinken (6) oder Borsten (20) der Zusatzelektroden durch 
eine elektrisch leitende Klebeschicht mit den 
Elektrodenstreif en (3) verbunden sind. 

16 . Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daS die elastischen FuSe bzw. 
Zinken (6) oder Borsten (20) der Zusatzelektroden (5) durch 
LaserschweiSpunkte mit den Elektrodenstreif en (3) verbunden 
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sind . 

17. Piezoelektrischer Aktor nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daS die elastischen Fufie bzw. 
Zirxken (6) oder Borsten (20) der Zusatzelektroden (5) mit 
den Elektrodenstreif en (3) bondiert sind. 
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im MecnercnenDencrTt 






■vrngneaierj a©r 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


VerOH rrtlichung 




Patentfamilie 


Verdffenttichung 


EP 0844678 A 


27-05-1998 


DE 


19648545 A 


28-05-1998 






JP 


10229227 A 


25-08-1998 


DE 19650900 A 


10-06-1998 


CN 


1209865 A 


03-03-1999 






WO 


9825060 A 


11-06-1998 






EP 


0879373 A 


25-11-1998 






HU 


9901385 A 


30-08-1999 






JP 


2000506590 T 


30-05-2000 



JP 07226541 A 22-08-1995 KEINE 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamaie)(Jufi 1992) 



9 



PC 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt. daft die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tlber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom^j^ldeamt auszuflillen 
Internationales Aktenzeichen 



Internationales Arimeldedatum 



15 DEC 2000 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 ZeichenJ R. 34715 B6/Hz 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Piezoelektrischer Aktor 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-31110 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangeh&rigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 j alle Bestim- 
fiir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


\y alle Bestimmungsstaaten mit | 1 nur die Vereinigten 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika 


1 die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zitgeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HEINZ, Rudolf 
Eltinger Weg 2 6 
71272 Reimingen 
DE 



Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (W ; ird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangeh6rigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 | alleBestim- V 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


| J Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen BehSrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 




Anwalt 


I gemeinsamer 
1 Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichmtng Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



I Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 

' eine spezielle Zuste 11 anschrift angegeben ist. 

Forniblatt PCT/RO/1 01 (Blatt 1 ) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



•CP 



Biatt Niv.. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON 



Die folgenden Bestimmungen nach Re] 
Regionales Patent 



TEN 



Absatz a werden hiermit vorgenommen: 



□ 
□ 



AP 



EA 



EP 



ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Ken ia, LS Lesotho, MYV Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder vveitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KGnigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, IMC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder em sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte aitf der gepunkteten Linie angeben): 



n 


AE 


n 


AL 


n 


AM 


n 


AT 


n 


AU 


n 


A7 


n 


TIA 

D/\ 


i i 


DD 
DD 


i i 


JCHjr 


i i 


TIT? 
DK 


r~i 
i i 


r> V/ 
D I 


rn 
i i 




n 


ru 






n 


CU 


□ 


CZ 


i 1 


nr 


n 


DK 


n 

i i 


EE 


□ 


ES 


i — i 

□ 


FI 


n 


GB 


n 


GD 


n 

i i 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 




KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Vereinigte Arabische Emirate Q LR 

Albanien Q LS 

Arrnenien LT 

Osterreich ■. :.. □ LU 

Australien Q LV 

Aserbaidschan Q MD 

Bosnien-Herzegowina MG 

Barbados □ MK 

Bulgarien 

Brasilien MN 

Belarus □ . MW 

Kanada □ MX 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q NO 

China □ NZ 

Kuba Q PL 

Tschechische Republik Q PT 

Deutschland Q RO 

Danemark :.. Q RU 

Estland : □ SD 

Spanien Q SE 

Finnland Q SG 

Vereinigtes Konigreich SI 

Grenada □ SK 

Georgien Q SL 

Ghana □ TJ 

Gambia □ TM 

Kroatien Q TR 

Ungarn Q TT 

Indonesien []] UA 

Israel □ UG 

Indien ^ US 
Island 

Japan Q UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan Q YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

• □ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerSffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia \^\ 

Sri Lanka | | 



Liberia. ?. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

"Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

TOrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda. 

Vereinigte Staaten von Amerika 



Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



ErklMrung bzgl. vorsorglichcr Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusfltzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurOckgenommen gilt. (Die Bestdtigung 
einer Bestimmung erfolgt dttrch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmimgs- und der 
Bestfitigimgsgebiihr. Die Bestfitigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frisf von 15 Monaten eingehen.) 



. M..i: 1 r\r\r\\ 



Blattfslr.,3. 



K. 6H-IA5' 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSAN 



Anmeldedatum 
der frtiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



sichen der 

frtiheren Anmeldung 



1st die 



nationale Anmeldung: 
Staat 



I | Weitere Prior^^^sprache sind im Zusatzfeld angegeben 



Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: * 
regionales Amt 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zcilc(l) 
20. April 1999 

(20.04 . 99) 



19917728 .7 



Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 



Zeiie (2) 



Zeile(3) 



_Q1 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fhiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu tibermitteln. 



Feld Nr. VII 



INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchcnbehtjrde (ISA) 

(falls nvei oder mehr als zsvei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die Ausfiihrimg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchsta ben-Code kann beniltzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frtiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frtihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgefilhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 



3 Blatter 

10 Blatter 

4 Blatter 



Anspruche 
Zusamrnenfassung: 1 Blatter 
Zeichnungen 



Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



3 Blatter 
Blatter 



Blattzahl insgesamt : 21 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung Iiegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt ftir die Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fur das Fehlen .einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e) ) in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fQr Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusamrnenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aits 
dem Antrag ergibt, in welcher EigenschafLdie Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 69/16 AV 



Boer 




Rudolf Heinz 



Vom Anmeldeamt auszuftillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

j | einge-gangen: 

I 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexernplars bis zur Zahlung 
j j der Recherchengebilhr aufgeschoben 



Vom internationalen BOro auszufUllen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Btiro: 



cv„f,*, t ~..r. . 



- .. /,., 



VERTRAG UBER DIEnNTERNATIONALE ZUSAttMENA 
>fy DEM GEBIET DES PATENTWE^PlS 

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHCRDE I ' PCT 



ZGM / ZGE 

7^ 16. AUG. 200 0 

Eingang 



ROBERT BOSCH GMB 
Postfach 30 02 2 
D-70442 Stuttgarjt: 
GERMANY 




MITTEI 
INTER 




Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



18/08/2000 



Aklenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

R. 34715 Bo/Hz 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00732 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahrj Q8/03/2000 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 



1 ■ [xl Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Art Ike 1 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WiPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Gent 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nfihere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. I""] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 

3. I — | Mnslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
* — ' dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowoh! des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffen|jr 
licht. Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9CT .3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorl§ufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahft wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht vertundlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Richard Poels 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANV^JUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22^^ 



Dies© Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaft Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags uber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesern Vertrag zugrunde. B©i Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind tetztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "ArtikeP, "Regel" und "Abschnitt" be Ziehen sioh jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtltnien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu ahdem. Es ist jedooh zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmefdung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w ah rend des intemationalen vortaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden k6nnen ( normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnBpruche nach Artikel 19 einzureichen, aufler wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vortaufigen 
Sohutzes die Verdffentlichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Gaind tQr eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen St a at on erhaltlich ist. 



Welch© Teile der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vortaufigen Prflfung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eirrtritt in die nation ale Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Obermittlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der technischen Vorbereitungen fur die 
Internationale Verdffentlichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf international voriaufige PrQfung eingereicht wurde/wtrd, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HtnzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauta eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung veroffentllcht wlrd. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen betzufugen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglettschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. Es 
ist ntcht zu verwechseln mit der "ErMarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben 1st nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufas«en. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen Ist das Beglettschreiben aberebenfalls In englischer, bel franzdslschsprachlgen Inter- 
nationa I en Anmefdungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt J C771SA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANMERKUl^^ ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fort^^ng) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
versehiedenen Anspruch on kdnnen zusammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



lm folgenden sind Befspiele angegeben, wle Anderungen im Begleitschreiben zu ertautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprQche 51 AnsprQche existieren): 

*Die AnsprQche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. (Wenn anstelle von ursprQnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 AnsprQche existieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderungen darin bestahen, dafc einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden]; 

AnsprQche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 htnzugefOgt.'Oder" An- 
sprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Qbrigen AnsprQche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefQhrt werden]; 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 1 3, 18 und 1 9 gestrichen; AnsprQche 1 4, 1 5 und 1 6 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt/ 



"Erklarung nach Artlkef 19(1)" (Regei 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf de 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sie Ist In der Sprache abzufassen, In der die Intemationalen Anmeldung veroffentlicht wind. 

Sie mufi kurz gehaJten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Qbersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuOerungen Qber den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten VerCffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Z us am men hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gesteltten Antrags auf intematlonalevorlauffge PrQfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationals voriaufige PrQfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in setnem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauftragen Beh6rde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung betm Eintrftt In die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daG bei Eintritt in die nation ale Phase moglicherweise an start oder zusaizlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

N&here Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSMdM 
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PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 34715 Bo/Hz 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/00732 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

08/03/2000 


(Fruhestes) Priorrtatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/04/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrrf licher Form enthalten ist 

zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Fetd II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
f| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine SteHungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [^] keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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